Vi soker fram malmer och de tas
upp all brytning. Gruvor med sam-
hillen vixer upp och efter nigra ir-
vonden d@r malmen utbruten, De blir
den sista delen i en malmforekomsts
linga historia. Oss kan den delen sy-
nas ling, men fimfird med malmens
ilder dr den blote som en halv sekund
av ete dr.

DA frigar man sig vad malmen va-
rit med om innan minpiskan bdrja-
de intressera sig for den. Hur bilda-
des malmfsrekomsten och vad har se-
dang hiint? For geologen ir det en an-
geligen uppgift atc ucforska hindelse-
forlopper si noga som méjlige. Om
man kinner malmernas historia sd kan
man nimligen littare spira upp nya
sadana och s blir historieforskning
ete led | malmletningen, Under 40 drs
geologiska undersdkningar i Skellefre-
filter har mycken erfarenher samlats
och vi har kunnac bilda oss en fore-
stillning om hindelseférlopper under
den geologiska utvecklingen.

Under den dldsta tid som ir doku.
menterad inom  Skelleftefalter var
hir en vulkanisk verksamher omvix-
lande med avsiittning av grus, sand
och lera. Niir den smileflytande Javan
stelnade uppstod poefyrbergarter av
olika slag och vulkanisk aska som

slungats ut blev tuffer och agglome-
rat. Av de i vaunet avsaua produk-
terna blev — beroende pd grovieken
— konglomerar, sandsten eller skiffer.
Landytan lig omvixlande &ver och
under havsytan. Under en sidan
sinkning av landet kom vissa parti-
er ned till 53 stora djup ant bergar-
terna béejade smiilta och smiltorna
kunde pressas upp i overliggande la-
ger. Nar sedan landet drer hojde sig
skedde en nedbrytning av de &vre
parzierna och de i djupet omkristalli-
scrade och nybildade bergarterna
blottades, S§ har vir ildsta granit,
den s. k. Jarngraniten, uppstiet,
Arer skedde en sinkning, under vil-
ken avsattes grus, sand och lera men
aven kalk och snare barjade vulkanisk
verksamhet igen. Vi finner hir lavor
av olika sammansictning omvaxian-
de med skiffrac och sandstenar, Ef-
ter en ling period med varierande
vartenerdnd filjde en krafrig nedsink-
ning och di avsatwes leror och fin
sand, som hirdnar till svarra, kolhal.
tiga skiffrar omviixlande med nigor
srovkornigare skikt, Deana skiffer-
serie, som avlagraes i erc flacke hav,
ir mycket mikog och de undre de-
larna kom sirskilt i sBder ner eill
sidana djup atr de pd grund av vir-

Lokalredaktorer i Kristineberg: nr.2 1962, ar Claes Sandstrom

men omkristallerade och delvis blev
flytande, Hiir skedde &ter en granit
bildning och den granit som bildades
dr vad vi idag kallar Revsundsgra-
niten. I samband med granitbildning
en skedde ocksd en veckning, en berg-
kedjebildning under etr tyck frin
syd-sydviist mos nord-nordost,

Skiffrar och lavor hiller smd ming-
der av de metaller som vi finner i
Skellefrefiltsmalmerna, dvs. koppar,
zink och bly samt dven svavel och
arsenik, Under granitens bildnings-
process kom dessa metaller @ ldsning
och de drevs it norr mot omriden
med ligre temperatur och med ligre
tryck. Under veckningen utformades,
sirskils i zonen mellan de dldec vul-
kaniska bergartsserien och den Gver-
lagrande smidiga skiffern, sprickor

veck och andra scrukturer dir
lgsningar Jite kunde komma in, [
dessa  hilrum  kristalliserade sedan
malmmineral frin de framrringande
Iosningarna. Alle skedde under en
o '., hos perazur, men pe-
raturen vid malmavsdttningen synes
inte ha varit hijgre in 300°—500°.
Trycket var becydande, eftorsom alle
detra hinde pd mycker storr djup,
kanske en mil eller 5§ under dagytan,
Under stindiga rorelser pumpades
losningar in i dpp struksurer,
Ofta kom de i flera olika eeapper
och malm bildades i flera omgingar
och med olika sammansicrning. 1 Bo-
liden kan man silunda spira iemin-
stone  tre  forberedande malmbild-
ningsfaser och sedan yrterligare e
faser under vilka olika malmtyper
uppstod, Liknande ar faller med
minga av de andra malmerna och
man fir anta att malmbildningen tog
en myckee ling tid i ansprik. Det
finska ordsprikee “det finns ingenting
s gore om som tid” har sin fulla
rllimpaing pd geologiska processer
och malmbildning, Genom radivakzi-
va dldersbestimningar bar man slusic
sig wll art malmbildningen 1 Skellef-
tefilter dgde rum for ungefir 1.800
miljoner ar sedan,

Genom bergskedjeveckningen hade
den gamla havsbottnen kommir ovan-
for havets nivd och stigie till stirre
clier mindre hojd, Bergen brits ned
genom vittring samtidige som lander




steg vidare, och si sminingom hade
allt berg avskalats inda per wll de pd
djuper bildade malmerna och dar har
vi den puvarande dagyean.

PA liknande site har malmer bil-
dats pd manga andea hill, ¢, ex. i
Bergslagen, men dir finns  ocksd
exempel pd hur malmer bildats ge
nom avsicning @ hav eller sjoar, S3-
lunda finner man mer eller mindre
bandade Eromalmer som verkliga in-
lagringar i bergarter avsatta i vatten.

Malmerna i fjillen liknar ull site
bildningssire Skellefrefalters malmer
och dven blymalmerna i fiEllranden
svnes ha samband med granivisenir
processen 1 der inre av fjillkedjan.
Blymalmerna bar emellertid legar
mvcker lingre frin virmekillan och
remperaturen vid t. ex. Laisvallmal-
mens bildning torde ha varit under
100° fastin trycker dven hir vari
betydande.

De mesaller som finns i vira mal-
mer forckommer alla, fastin 1 mycket
smi mdngder, i jordskorpans bergar-
ter, Genom malmbildningsprocesser
liknande de ovan nimnda bar metal-
lerna koncentrerats och forst di kan

man bérja tala om malm, S3lunda
har metallen i en kopparmalm anri
kats minst hundra
malm femh

panger, | en zink-
andra gdnger och i en bly-
malm tusen ginger jimfére med ge
nomsnittshalterna i jordskorpan, Jir-
net diremot har endase behdve anrie
kas tio ginger f6r aer bilda malm. De
anrikningsproc

SCr 30M paturen pa-
Licjar deivs sedan vidare ay. mdnn
skan § anrikningsverk och smidliverk
l]C". Julprm"

kten blie de rena metal-
lerna. Malm som inte utnyetjas av
minniskan  kem

mer in i naturens
kretslopp. Den vittrar ner, transpor-

reras till haver och :
mans med andra s

agras tillsam-
t men i myc-
ket utspidd form, Vid en ny bergs-
kedjebildning kan sedan ur de si om-

1m

ade, finfordelade malmmineralen

nya malmer uppsed och si forsiteer
t eviga kretsloppes,

Négras av SkellefulGlbats molmer tedda i
ldngd-, tvbr- och horisomtalektrn: Mainer
na  Bilder Seano, oregelbundne iver, som
gdrno cr utdrogna | den 8 kellade foltetup-
ningsriktmingen, Do & anlagda afrer svaghess-
tomer i berggrendes sdsom o <
slitfringszoner  ollar cprickor, |Bilderno &r i
olika skaler och viser inte Mir do i dog kin
da malmkventitetorac
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GUMMIFODER | STALLET FOR STAL
i anrikningsverkens kvarnar

Ym-rlig;ue it betydande steg mot
finnu ligee malningskestnader vid vira
anrikningsverk har tagits undes den
sepaste tiden. | anrikningsverken i
Kristineberg och Boliden rullar just
nu tvi stenkvarnar vilka iovEndigt
fodeats med gummi ¢ stillet for som
vanligt med stil. Denna nya infod-
nng dr resultatet av ctt forsbksarbete
som borjade for tre dr sedan i Gruv-
forvaltningen och som utan tvivel
kommer att (i stor betydelse for mal-
ningsteknikens utveckling,

~~ Hur kan gummi hilla fér de
stora plfrestningar som de hiic & tal
om och vilka fdedelar har gummit
framfér stilet? De frigorna liter
Smilltdegeln gi till sdgra av dem som
viril sugagerade i ulvecklings- och
fdrstksazbetet.

— Gummifodeet stoppar b och
r i flera avseenden att foredra, sva-
e avdelningschefen vid anriknings-
verket i Boliden, ingenjée Erik Wil-
helmsson, — Men forst nigra ord om
bakgrunden till experimenten: Nir
vi infort stenmalning miickte vi att
slitaget i kvarnarna upptridde pd ctt
nytt sitt. Med stenar som rop-
par fick vi inte den kallhirdaing av
stilbeklidnaden som vi haft nir vi
malde med kulor, di kuloena slog lik.
som hammare mot manteln. De ofta
hdrda malstenarna rutschade  ocksd
mer 1 kvarmama 3o kulorna gjort.
Tanken pl att anviada gummi i stil-
let for stil aktualiserades di. Gummi
hade nimligen § minga andea fall vi-
sat sig vam tiligase mot rutschande
nétning dn stil.

Idén provad pa 20-telet

— Idén var inte helt ny, Redan i
mitten av  1920-talet  prévade man
kvarnar med g fader och sid
finns fortfarande i vissa kv pe,
dir man hele vill undvika att 3 in
jim. Men av olika anledningar —
kanske frimst en wiss konservatism
och problemet att finna ritt gommi-

kvalitet — har idén inte utvecklats si

— 1 Bolidenverket satte vi for
drygt tre dr sedan i ging med att
soka prova ut en gummikvalitet som
skulle kunna stoppa for pfrestning-
ama. Nir kvarnen roteear viltzas cir-
ka femton ton stenar runt dirinne
femton till trettio ginger | minuten
och faller mot fodret fein en hdjd
av tvii till tre meter. Dessutom finns
ibland ocksd skarpkantat skrot i mal-
men, Under forsiken fann vi att de
gummikvaliteter som man normalt an-
vinder for slitskydd i anrikningsverk
mte var tillrickligt kraftiga foe dessa
pMrostoingar. Det krivdes en hirda-
re men @ndi smidig kvalitet. Den som
vi stannac for ¥r summa gummi
som den som anvinds i lastbilsdi
fiir tung trafik.

Borjade med utésaingskvarnar

~— Niir vi fiet fram ctt material
som bill, vilket inte tog s& ling tid,
konstruerade  wi  férst  gallerplattor
hiirav fir vira utdsningskvarnar. Des-
sa kvaenar dr | utematningsinden for-
sedda med et silgaller, som pulpen
miste passern. Galler av still blir Litt
tita av smd malkeoppar, framforallt
niir man anvinder malstenar, ochkvir-
nen slutar di att arbeta, Rensningen
tar tid, kostar och himmar
produktionen, Det fjddrande, inspin-
da gummigallret blev en succé redan
frin férsta dagen. Det ir nu sedan
ted dr tillbaka infbrt i samtliga sekun-
ditkvarnar i Boliden. Kristineberg och
Laisvall, Sedan vi filtt en lingre tids
erfarenhet av gummigallret beslot vi
att infodra kvarnarns belt med gum.
mi i sivadl mantel som gavlar.

Forsta kvarnen i Kristineberg

Den forsta helt gummerade kvare
nen togs i bruk i Kristinebergs anrik-
ningsverk i oktober frra dret och har
nu vacit i drift i niea ett halvir,

— Nie vi i histas dndl skulle byts
sfodringen i en stenkvam fann vi
det bast att ta steget ut, siger ingen-
jor Henry Lundberg som ar chef for
anrikningsavdelningen i Kristineberg,
eftersom frsoksarbetet med gummiin-
fodringar avancerat si Hogt att be
shat farelig om prov i full skala. Och
det dngrar vi inte, Resultatet har bii-
vit mycket bra. Visserligen tog mon.
teringen av gummifodret ndgot lingre
tid in en vanlig mfodring av stil,
men orsaken hiietill vas bara vir ovana
vid moateringen, Det var ju firsta
gingen. Saabbare dn vanligt gick
montaget nir en stenkvarmn © Boliden
byggdes om under juluppehdlict.
Gummifodret ar fastspant

— Gummiinfodringen i viir kvam
har visat sig passa mycket bea, Vi
har varken haft lckage ecller andea
bekymmer med den. Kvarntrumman
asbetar praktiskt taget ljudlase. Slitaget
ar, si Hngt vi hittills kan beddma,
Jigre fin for stilfoder. Under de forsta
?ﬂ minaderna hade de mest uhatta

clarna slitits 8 #ill 10 mm. Gummi-
plattorna ar emellertid 60 mm tjocka
och kommer att med samma belase.
ning och slitage stoppa i cirka tvi dr.
Men vi har fachoppningar om innu
lingre livslingd. P1 de flesta detal-
jerna i kvarnen dr slitaget s§ litet ant
det knappast fir miitbart. Av dem vin-
tar vi oss en livskingd pd mdnga dr.

Nir kvarnen stannar for inspektion
foljer vi med verkmistare Sandberg
in i den. Gummit lyser blankt, svart
som asfalt och jir annu viltt av pulpen.
Manteln dr forsedd med Iinpgg:n-
de bommar, 5. k. lyftate. De iir fast-
spinda genom baltar si att ocksk de
gummiplattor som skall skydda man-
teln fastklimda mot denna.
Inget gumemi ar fastklistrat,

Gummifoder | kvarnarsc winker mal 05t
noderna och ¥ 1én d"‘:.l-

kom oCkY8 it
Roe ook Fireniie esdtarotlirise:
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Galler ov 03l | e sttaningekears, milthe NIl bur follcloper golired &, ea rackéel wm
man helt ke Foin nir golier ov .-muwfmm. _—

6| a0 mae — agajie £ Wilkelmmzn Moar Iyftorna ar Wil tiligere shulle bytar | en
o ~ med lstthet fpro lyfioes av gummi ::ww fick mon ware t& man e o Ty
L

Vi har wvalt gamenitypen och
montagesittet ¢ samedd med Skellef.
ted Gummitazbeiks Akticholag, siger
Heary Lundberg. Lyftaema och plat
torns viger bara en sjittedel av vad
vanlig stilinfodring viger, De ar dir-
£or Litta ant bantera. De gamla plat
torna vigde mellan 100 och 200 kg
Monteringsasbetet blir nu inte =§ tungt
och tiskerma fiie klimskador mycket
mmdre.

Nya kvorskonstruklioner

Vi triiffade chefen far Gravidrvalt
ningens annkningsfocskning, dverin-
gmjbr P. Hison Fahlstrdim @ verket 1
Bolden, dir han inspekterade en
kvara. Han sammanfattade de resultat
som uppedits < hiie:

— Vi dr finon bam i Blicjan av den
“nya vigen" mad gumeminfodring.
Metoden kommer sakerligen att ut-
vecklas. Ritt weformaing och rirt val
av gummikvalitet kommer att endan
¢ undan sinka driftskastnaderna och
viterligare Gka stenmalog 4

ens foede-
lar, Detta giller kanske dven for si
stora kvamar som den | Vassho,

PA lite Engee skt kan man ocksl
vinta sig att kvarnkonstnuktioncrma
komener att féreaklis, Stilinfodring-
en dr for nirvarande den tyngsta de.
len och kvarnarna dimensionesas till
stoc del for att konow bira denna.
Gummiinfodring  betyder lagre vike,
littare koostruktiones och ligre an-
skaffningskostnader. Detta giller inte
bars steokvamar wtan ocksd kul- och
mijligen Hven stdngkvarnar, Dt iir
mot  denna bakgrund  sam  ran
méste se det stora intresse som (rdn
olika hill — bide gruvforetag och
maskintillverkare — riktats mot vir
isits pd det hic omrides,

h medan kvarnarma foetskiter att
niita malmstyckena mot varsndra och
Inkigea meneralkomen drar vi oss
tillbaka och tinker: Om oo inte sten-
malningen vagit inford, s hade man
kanske ghitt Sver till att mals med ku
lor av gummi ocksd !

e




MALMBRYTNINGSMETODER:

VAD AR

SKIVPALLBRYTNING?

I fiera sumret av Smiktdegein berit-
tadd vi am gealttringdrining —
en brytningsmetod som dr speciellt
limpad for beant stopande malmer
cch dir malmen och framfiesllt sido-
berget dr sd svagt att dee behover stid
for #tt iote rasa in, Har mun diremot
en brant slulundc malm med relativt
god hillfasthet och med est s starkt
sudoberg att stora sum kan std dppea
utan att rasa in, kan man tilliops
andra, billigare metodes. Till dem hér
skivpallbrytningen, Genom den meto-
den kan man beyta malm 1 stora rum
wtan att man bebdiver uppehllla sig i
galva rammen

Skivpallbrytningerss peincip ir en
kel. Malmkroppen indelas i skivpall
rutn, avgransade av pedare. Brytningen
sker frin § malmen beligna boeronter
och startas 1 cna dndan av ot ram
Man bryter vertikala malmskivor och
arbetar sig pd detta skt mol rummets

andra inde. Den lésspringda malmen
PARAF genams ott system av leeatear ned
v orter, varfrin det skrapas eller las-
tas i vagnar och transporteras boct.
Niir et skivpallram dr uthrates lm-
oar man alitsd kvar eft stort, Oppet
rum | berget,

De speaclla forutsittamgae  som
kerivs £6r att denna metod skall koem-
ma till anvindning dc | stort seet des-
sa: Malmen miste stups brant — dver
30 grader. Hillfastheten i malmen
odste vara god, men framfieallt mds-
te den vam <8 bra i sidoberget att
det inte rasar in och dirigenoen skn
ker malmens balt av m
Grinserna medlan malin och griberg
fiy inte vara alltfie o bundnz

Inom  Bolidenbolager  tillimpas
skivpallbrytning just ou i sin mest
renodlade form vid Llagselegravan,
Men ocksd | Gaspenberg och Kalv-
bicken bryts vissa malmpartier med

wniseral,
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