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Sa miter man tunnlar pa 400 meters djup

Ovan: Ingenjor Kaiistrom med sitt teodolit-
instrument. Nedan: H&r har dven ingenjér Ny-
berg kommit in i bilden.




en precision med vilken tunneln

Lingsele—Boliden dag for dag krép
fram inne i1 berget lingt under markytan
har med ritta beundrats. Men hur gir
det till att leda ortdrivarna pia pricken
ritt s3 ling vig? Anvinder man kom-
pass nir man skall ta ut riktningen och
utféra mitningarna?

— Ja, det ir en vanlig friga som folk

i allminhet stiller, nir man talar om
sidana hir arbeten, svarar ingenjoér Tore
Kittstrom som tillsammans med sin kol-
lega, ingenjor Hilding Nyberg hade an-
svaret for mitningarna.
T — Nej, kompassen ir for det inda-
malet ett alltfor osikert instrument.
Dessutom pdverkas den av magnetiska
storningar 1 gruvorna. Mer noggranna
hjilpmedel miste man ta till, i detta fall
eet weodolivnstrutent, d. v, s. ett vinkel-
mitinstrument, som tilliter en avlis-
ningsnoggrannhet pi en nysekund — en
4000.000-del av ett helt varv pi instru-
mentet.

Men lit oss ta det hela frin bérjan.
Sedan vissa ekonomiska kalkyler gjorts i
friga om ortdrivning contra landsvigs-
transport mellan Lingsele och Boliden
och det konstaterats att drivning av en
ort vore att foredra borjade vi si smitt
pd sommaren 1951 att planera for detta
stora mitningsarbete.

Vid det tillfiller holl Bolidenlaven pa
att byggas. Vi visste inte di om vi skulle
fa direkt syft mellan Langsele och Boli-
den. Dirfér planerade vi att utga frin
kartverkets triangelpunkter vid Mulltji-



len och Hogstliden vid Réjnoret. Av-
stindet mellan dem ir 17 km. Genom
s. k. triangelmitning med den strickan
som bas tinkte vi skira in de punkter
som anbragts pa respektive lavar.

— Triangelmitning?

— Det innebir att man gir ut fran
en stricka, vars lingd man kinner eller
som man miter upp med speciella matt-
band. Den strickan anvinder man som
bas i en triangel. Till denna ligger man
ett antal andra trianglar sd att ett limp-
ligt terringomride over den strickning
som orten skall ha blir indelat i ett tri-
angelnit. Med utgingspunkt frin den
redan kinda strickan och genom att man
miter trianglarnas vinklar kan man pi
matematisk vig rikna ut avstinden mel-
lan varje horn i triangelnitet och siledes

iven avstinden mellan start- och mil-
punkterna och riktningen frin den ena
till den andra av dessa punkter.

Nir laven i Boliden blev firdig kunde
man emellertid frin den skénja Lingsele-
laven och hirigenom fick vi direkt syft
mellan start och mail, vilket underlittade
mitningsarbetet hogst betydligt. Vi kun-
de da gora en polygonmitning mellan de
bida lavarna. I stillet for ett triangelnit
»ligger man uty> en minghornig figur 1
terringen, miter avstindet mellan knut-
punkterna i minghérningen och riknar
ut vinklarna. Avstindet mellan lavarna
kontrollerade vi dessutom med dr Berg-
strands geodimeter — han var sjilvy med
vid den mitningen. Geodimetern ir ett

lingdmitningsinstrument som grundar sig

pa optisk ljussignalering: i den ena laven



monterades instrumentet upp, i den andra
en spegel, som Aterkastade ljuset till in-
strumentet. De virden vi fick vid de bada
mitningsmetoderna visade sig stimma
overens mycket bra.

Men nu gillde det att forflytta den
rikt vi fatt ovan jord ner till 400 m niva
i Lingselegruvan, Detta var den sviraste
delen av hela arbetet. Vi kunde forfara
pd tvd olika sitt. Antingen kunde wvi
gora det i ett steg eller stegvis 1 hundra-
metersetapper. P4 grund av risken fér an-
slutningsfel nir man gir i etapper valde
vi det forra sittet, trots svirigheterna att
fi de linga lodtridar som man di be-
hover att hinga utan svingningar 1
schaktet. Fyra lodtridar fistes i fyra olika
punkter i nivi med marken och sinktes
ner i schaktet med 30 kg. tunga vikter
i andarna. Med utgingspunkt frin deras
inbordes ligen, dels i forhallande till var-
andra, dels i forhallande till det system
som vi fatt fram genom mitningarna
ovan jord, kunde vi ligga ut syftpunkrcer
i gruvan och flytta rikten dit ner. Flera
gidnger maste vi gora den bestimningen.
Som exempel pd den exakthet som krivs
kan jag nimna act ett fel pd en nyminut
i praktiken skulle innebira en avdrift av
16 cm pi 1.000 m. (En nyminut ir lika
med 1/40.000-del av ett varv pi mitin-
strumentet,)



— Det blev for oss att ta helgerna 1
ansprik, inskjuter ingenjér Nyberg, si att
arbetet i gruvan inte storde oss och vice
versa. Aven di gruvarbetet lig nere for
semester fick vi passa pi att mita. Nir
vi mitt in rikten vid schaktet kunde vi
sedan dirigera ortdrivningen i ritt riktning.
Kontroll av rikten gjordes som regel var
fjortonde dag och den kontrollen omfat-
tade dven ortens hojdrikt. Stigningen ir
nimligen 1 meter pd 350. Detta for att
vattnet skall rinna undan. Efter genom-
slaget gjorde vi en kontrollmitning. An-
slutningsfelet vid Bolidenschaktet visade
sig vara cirka § c¢m! Pia en lingd av
ungefir en haly mil.

Onskar nigon av er i lisekretsen efter
detta fd en ort avvigd och mitt med
sikra maitt si kan ni tydligen med for-
troende vinda er till gruvymitarna Kitt-
strtom och Nyberg. De har in en ging be-
visat att de kan pricka ritt.

— Arvodet blir i sa fall, siger Kitt-
strom med glimten i Ggat, ett visst meter-
pris plus 2:50 till sémnmedel. Sip.
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